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MFizky
" Pravidelna struktura

= Anglicky nazev
= Grid
= | attice
= Raster
= Mesh

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



\/yznam mrizek

= Pravidelne rozdeleni prostoru
= \lodelovani a reprezentace

= Casti mFizky
= Uzly
" Hrany.
= _Vnitrky" (Plochy, Steny)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Pravouhle mrizky

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Pravouhle mri

N¢
—
D

hrany

plochy —

J

okraje

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 5
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Pravouhle mrizky — reprezentace

= Reprezentace pomoci matice (2D pole)
= Primocara
= Snadna

00(01|[02]|03|04]|05]|06]07
1011|1213 |14|15]|16]|17
20 2122|2324 ]|25]|26] 27
30 313233343536 |37
40 | 41 |42 |43 |44 | a5 | 46| 47
50 | 51|52 |53]|54]|55]|56 |57

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 6)
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Pravouhle mrizky — data

" Co do matice ukladat?

= /alezi na uloze...
= Priklad:

001011020304 1}|05]| 06 | 0,7

10111112 |13 |14 |15 | 16 | 1,7

20 | 21 | 22 | 23| 24 | 25 | 26 | 2,7

30131 |32 |33 ]| 34| 35| 36| 3,7

40 41 | 42 | 43 | 44 [ 45 | 46 | 47

50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Pravounle mrizky

" Co do matice ukladat?
= /alezi na uloze...
= Prikliads Bava nenerodstin

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani




N O\ 4

Priklady uloh s mrizkou

= Viaximalni prazdny/plny obdéelnik

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Priklady uloh s mrizkou

= Detekce souvislych oblasti

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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N O\ 4

Priklady uloh s mrizkou

= Detekce souvislych oblasti

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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N O\ 4

Priklady uloh s mrizkou

= Pruchod bludistem
= Ruzne komplikovany: (klice atp.)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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O O 4

Priklady uloh s mrizkou

= \/yplneni obrysu

Martin

Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Priklady uloh s mrizkou

= \/yplneni obrysu

Martin

Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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,Nebojte se datovych struktur

= Casova a pamétova sloZitost

=  Podminky & dalSi omezeni

s
. L A ] .-

Vlastnosti implementace

public V put(K key, V value) {
int h = hash (key) ;

if (tab[i =(n-1) &hash])
tab[i] = ...;
else {
if (p.hash == hash &&

function Vloz prvek (table, x) {
Hash h = spoc¢ite]j_ hash (x);
if (existuje(h)) {
h = dalsi hash(h, x);

}

tabulka vloz (h, x) PseUdOkéd

(p.key == key ||
key=k))
e = p;

}

return oldValue

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 15



Priklad: Zasobnik

o)

-
5
7

\l

int stack[MAX], top;

" |nit top = 0;
= Pysh stack[top++] = x;

.|30p return stack[--top];

return !'top;

s Empty

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 16



B - Priklad: Fronta

int q[MAX], gh, qt;

S0l [U[SIU[SAN g [gt++ F—MAX] = x;
N Dequeue return gq[gh++ TTMASE] ;

= |s Empty return gh == qt;

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 17



Operace s mrizkou

Jake operace potrebujeme?

= Pristup k danemu poli
= Zjisteni sousednich poli
= Rozpoznani okraju
= Projiti celé oblasti (iterace)
= Ruzne poradi (po radcich, diagonalne atp.)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Operace — pravouhle mrizky

= Sousedni pole jsou jednoducha

-1, |

i O

i+1, |

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Operace — pravouhle mrizky

= Okraje — zalezl na tvaru
= \/ pripade obdelniku (ctverce) opet snadne

== 0
00]o1]o2]03]0a]o5]06] 07
—
fao 111213141516 ]27]0
—
1
i [20] 21 | 22 RN 24 [ 25 [ 26 | 27 e
30 | 31 [32]33[34]35][36]37]!
40 | a1 a2 43 aalas|a6 27|

Martin Kacer, BI-EP2

| == ROWS-1

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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y A\ A 4

lterace — pravouhlé mrizky

1 2 3 4 5
= Po radcich (row-major) 6| 7] 8] o] 10
11| 12| 13| 14| 15
16| 17| 18| 19| 20

for (int 1 = 0; 1 < ROWS; ++1i)
for (int j = 0; jJ < COLS; ++7) {

do something (i, j);

}

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 21



lterace — pravouhle mri

N¢
~—
<

1 ) 9| 13| 17
= Po sloupcich (column-major)| 2| e| 0| 14| 18
3 /7| 11| 15| 19
4 8| 12| 16| 20

for (int jJ = 0; jJ < COLS; ++7)
for (int 1 = 0; 1 < ROWS; ++1i) {

do something (i, j);

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 22



lterace — pravouhlé mrizky

1 2 3 4 5

= Hadovite (snake-like) 0] of 8] 7] s

11| 12| 13| 14| 15
20 19| 18| 17| 16

for (int 1 = 0; 1 < ROWS; i += 2)
for (int j = 0; j < COLS; ++3j) {
do something (i, j)

}
if (i+l1 < ROWS)
for (int j = COLS; --j >= 0; ) {
do something(i+l, j);
}

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 25



lterace — pravouhlé mrizky

1 2 3 4 5

= Hadovite (snake-like) 0] of 8] 7] s

20| 19| 18| 17| 16

for (int 1 = 0; 1 < ROWS; ++1i)
for (int j = 0; jJ < COLS; ++7) {

do something(i,
J + (COLS-1-2*73) * (i%2))

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 24



lterace — pravouhlé mrizky

= Diagonalne (diagonal) 3| 5| 8| 12| 15

6 9( 13| 16| 18

10| 14| 17| 19| 20

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 25



ZarazKky na okraji

= Muze se vyplatit pridat na kraj pole navic
= Zjednodusuje podminky

0,0/01]0,2|03|04|05]06(0,7
1011|2223 |14[15]16[27
20121222324 [25]|26 |27
3,0(81]32]883|34|35|36(37
4041|4243 |44]45|46/47
50|51]52|58]|54|55|56](57

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



ZarazKky na okraji

= Muze se vyplatit pridat na kraj pole navic

0,0/01|02(03]|04]|05]|06[07]08]0,9
10 1112|1314 |15[16]1,7]|18 19
2,0 21(22(23]24]|25](26[27[28 29
380 31(82(33(34]|35|86](37([38 389
40 41|42|43(44]45|46]|47(48 49
50 51[52|53|54|55/|56(57]|58 59
6,0 61(62|63|64]|65|66(67]6,8 6,9
70|71(72|73|74|75|76|7.7]|7.8]79

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Mene pravidelné mrizky

= Cokoli, co neni pravidelny obdelnik
= Chybejici policka
= Nepravidelna struktura
= Nepravouhla povaha

= Potreba najit vhodne indexovani
= \/iz operace: sousede, okraje, iterace

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Martin Kacer, BI-EP2

Sachovnice

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani

AY)



Sachovnice — varianta 1

0,0 0,1 0,2 0,3
1,0 1,1 1,2 1,3
2,0 2,1 2,2 2,3
3,0 3,1 3,2 3,3
4,0 4,1 4,2 4,3
5,0 5,1 5,2 5,3

= Okraje dobre definovane

= |[terace také pomerne jednoducha
= .. jen pozor pri lichem poctu sloupcu!

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Sachovnice — varianta 1

0,0

0,1

0,2

0,3

1,0

1,1

1,2

1,3

2,0

2,1

2,2

2,3

3,0

3,1

3,2

3,3

4,0

4,1

4,2

4,3

5,0

5,1

5,2

5,3

-1, ?

i+1, ?

= Ale netrivialni zjisteni sousedu!

= Rozdil: lichy x sudy Fadek

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Sachovnice — varianta 2

0,0

.0’2.

0,4

0,6

1,1

1,3

1,5

1,7

2,0

2,2

2,4

2,6

3,1

3,3

3,5

3,7

4,0

4,2

4,4

4,6

5,1

5,3

9,5

5,7

= |terace | okraje stale dobre

= Dokonce | sousede
= Ale pozor — plytvame pameti!

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani

i-1, j-1 i-1, j+1

i+1, j-1 i+1, j+1
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Sachovnice — varianta 3

0,0

1,1

122

3,3

1,0

2,1

3,2

4,3

1,-1

2,0

3,1

4,2

2,-1

3,0

4,1

5,2

2,-2

3,-1

4,0

5,1

3,-2

4,-1

5.0

6,1

= Sousede ok

= A navic zaporne indexy...

OOV 4

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Sachovnice — varianta 4

00, |12 2,4 3,6 0 m
1,1 23 35 4.7
1,0 22 3.4 4.6
- 3.3 45 57
2.0 3,2 4.4 5.6
- 43 55 6,7 ok 1l

= Sousede ok

OOV 4

m .. a Uz zase plytvame (i kdyz trochu jinak)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 34



Sachovnice — varianta 5

0 1 2 3 .
4 5 6 7 '

8 9 10 11 IIIIII
12 13 14 15

16 17 18 19
20 21 22 23 ‘

Vliastni mapovaci funkce
= |terace |e primocara

v AL OV 4

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Hrany mezi ctverecky

= Zajimaji nas hrany, nikoli policka

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Hrany mezi ctverecky

= Jrochu podobne jako ,sachovnice

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Hrany mezi ctverecky

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5
2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6
3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5
3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6
4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5

" | epe 2Zmatice:  vodorovne [R+1](C]
svisle [R][C+1]

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Trojuhelnikove mrizky

0,0

1,0

1,1

2,0

2,1

2,2

3,0

3,1

3,2

3,3

4,0

4,1

4,2

4,3

4,4

i-1,j-1

i’ J-l m i’ J+1

i+1, j+1

5,0

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Trojuhelnikove mrizky

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani

i-1, |
i, -1 w i, j+1

i, j-1

l, j+1

i+1, |

40



Sestithelnikové mri

N¢

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Sestiuhelnikové mrizky

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Sestiuhelnikové mrizky

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Dualita mrizek

= Dualni mrizka
= Z ploch udelam: uzly
= Z puvodnich uzlu se stanou nove plochy

= Hrany se ,otoci 0 90°
(velmi obrazne receno)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Dualita mrizek

= Prgvouhla < Pravouhla
= Trojuhelnikova <> Sestitihelnikova

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 45



N

\icerozmerne mrizky.

m 3-D
= Trojrozmernée pole
" n-D
= \/|astni mapovaci funkce

= Povrch telesa
= Pravidelné n-steny
= Kopacl mic

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Pravidelna telesa

& &
)

rtin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Martin

Povrch fotbaloveho mice

Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Flood Fill (Seed Fill)

mSeminkove" /', zaplavove" vyplnovani
= Souvisla oblast mrizky od zadanéeho pole

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Flood FIill (Seed Fill)

mSeminkove" /', zaplavove" vyplnovani
= Souvisla oblast mrizky od zadanéeho pole

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Flood FIll

= Princip algoritmu
1. Vyplnime zadane policko
2. Presuneme se na jeho volne sousedy.

= Sousedu muze byt vice nez jeden

= Musime postupne
(Jednim zacit a pamatovat si ostatni)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani

o1



Flood Fill — sousedni policka

Pamatovat si ostatni” a vratit se k nim

= Postupne pomoci rekurze

= Ulozeni do datove struktury.
= Fronta
= Zasobnik

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Flood Fill — kostra algoritmu

(psano castecne pseudokodem)

void flood fill (int x, int y) {
if (!'volné pole(x,y)) return;
zapln pole(x,y)

for (sx,sy: sousedni pole(x,y)) {
flood fill(sx, sy);

}
}

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 58



Flood Fill — jednoduchy pripad

(nyni jiz realny kod)

void flood fill (int x, int y) {
if (full[x][y]) return;

full[x] [y] = 1; ";o Poradil!
flood £ill(x, y-1);

flood fill(x, y+1);
flood fill(x-1, y);
flood fill (x+1, y);

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 54



N I ' 4

Flood Fill — drobné rozsSireni

= Spocitat, kolik policek vyplnim

int flood fill(int x, int y) {
if (full[x]([y]) return O;
full([x] [y] = 1;
return 1 + flood fill(x, y-1)

+ flood fill(x, y+1)
+ flood fill(x-1, y)
+ flood fill(x+1, y);

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 55



Flood Fill — s frontou

= Pozor na vhodnou velikost fronty (pole)
= Maximalne pocet vsech policek v mrizce

int[] ax, qy’

int gb, qge;

void enqueue (int x, int y) {
if ('full[x][y]) {

full[x][y] = 1;
gx[qge] = x; qy[get++] = y;

b}

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 56



Flood Fill — s frontou

void flood fill (int x, int y) {
gb = gqe = 0;
enqueue (x, Vy);
while (gb < ge) {
x = gx[gb]l; yv = qyl[gb++];
enqueue (x, y-1);
enqueue (x, y+1);
enqueue (x-1, y);
enqueue (x+1, y);

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Flood Fill — poradi vyplhovani

= Rekurze nebo zasobnik (DFS)

= Preference dle ,poradi® sousedu
= Relativne nevyzpytatelne

= Lronta (BFES)
» Dle vzdalenosti od pocatku

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Flood Fill — se vzdalenosti

void flood fill (int x, int y) {
gb = gqe = 0;
enqueue (x, y, 0);
while (gb < ge) {
x = gx[gb]l; v = qyl[gb++]
enqueue (x, y-1,
enqueue (x, y+1,
enqueue (x-1, vy,
enqueue (x+1, vy,

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



Flood Fill — se vzdalenosti

int[] gx, qy;
int gb, qge;

void enqueue (int x, int y, int d) {
if ('dist[x][y]) {
dist[x] [y] = d+1;
gx[ge] = x; qyl[get+] = y;

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani



= Fialova pole jsou nedostupna (,,zed*)

\/zdalenost — priklad

8 6 | 5 1213
11 | 12

10 2 10

9 3 9 | 10

3 4 | 5 8 | 9

7 5 | 6 9 | 10

Martin Kacer, BI-EP2

2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Priklady z uvoadu

= Viaximalni prazdny/plny obdéelnik
= Dynamicke programovani (viz EP1)

= Detekce souvislych oblasti
= Spocitani oblasti (,skvrn®)
= \/yplneni oblast

= Pruchod bludistem

= .. adalsi

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Priklady z uvoadu

= \/yplneni oblasti

= > Food-Fill
= BES nebo DFES (jen pozor na zasobnik)

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Priklady z uvoadu

= Detekce souvislych oblasti
= > Food-Fill

= Spocitani oblasti (,skvrn®)
= Projdu vsechna policka,

= BES nebo DFES (jen pozor na zasobnik)
pro obsazena
zavolam Flood-FIll

(,vymazani*) ? ﬁ

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani 64




Priklady z uvoadu

" Pruchod bludistém

= > BES
= Najdu revnou nejkratsi cestu

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Ulohy

= \Fizky
= Hexagonal Routes

= [riangular. VVertices
= Zaplavove vyplnovani

» Jeskyne
= Die |Is Cast

Martin Kacer, BI-EP2 2. Mrizky & Zaplavove vypliovani
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Tvorba uloh




\/ase ,autorska uloha
= Zadani
= \/Zorove reseni
= Jestovaci data

" Rozbor casoveho limitu

Martin Kacer, BI-EP2 4. Zaplavove vyplnovani / Geometrie
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Autorska uloha — zadani
= Cestina / anglictina (slovenstina)

= Presne

= Jednoznacne

= Strucne

= Format vstupu a vystupu
= Jednoduche priklady:

B Kazay By . mel spravie Poechopit. ..

Martin Kacer, BI-EP2 4., Zaplavove vyplinovani / Geometrie
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Autorska uloha — reseni

= C/C++ /[ Java/ Python

= Spravne

= Prehledne

= S vysvetlenim algoritmu (Cesky/anglicky)
= Na zacatku zdrojoveho kodu
= \/e zvlastnim souboru

= Resivsechny, pripady & vysvétli postup.. .

Martin Kacer, BI-EP2 4., Zaplavove vyplinovani / Geometrie
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Autorska uloha — testovaci data

= Odpovidajici zadani (format | data)
= Postihujici maximum pripadu
= Nejmensi a nejvetsi pripady
= Specialni pripady.
= Vlohou byt generovana programem
= Nekolik rucnich ,,ukazkovych® vstupu

= Nespravny. program by nemel projit...

Martin Kacer, BI-EP2 4. Zaplavove vyplnovani / Geometrie 71



Autorska uleha — casovy limit

= Staci kratke zduvodneni
= Jak moc je casovy limit dulezity
= Nasobek casu vzoroveho programu
= Na cem selze neefektivni reseni (je-li takove)

= Ne (!) konkretni casy

= Navod pro teho, kAo by ho chtel nastavit...

Martin Kacer, BI-EP2 4. Zaplavove vyplnovani / Geometrie 72



Autorska uloha — odevzdani

=lermin 26 dubna 2026
= (cca 2 tydny pred zapoctem)

= Hodnoceni kolegu
= Bez uvedeni autora
= Snazite se opravdu hodnotit tlohu

Martin Kacer, BI-EP2 4. Zaplavove vyplnovani / Geometrie
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Autorska uloha — hodnoceni

= Podminka zapoctu

" Celkem max. 15 bodu

= 4 pody — ,esteticky dojem"

= \/hodnost tematu

= Spravna obtiznost

= Napaditost, pribeh
= 7 bodu — fakticka spravnost

= Ovlivnena objevenymi chybami
= 4 pody — vzajemnée hodnoceni

Martin Kacer, BI-EP2 4. Prochazeni grafu / Stavovy prostor



